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Podstawa opracowania:

e Pismo prof. dr hab. inz. Jacka Przepidrskiego, Prorektora ds. Nauki Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego z 1 lipca 2022 wraz z zatagczong umowa;

e Ustawa z 3 lipca 2018 Przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz.U. poz. 1669), art. 14 ust. 1, pkt 1, ust. 2 pkt 2 ustawy z dn. 14.03.2003 O stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. Nr 65, poz. 595
z pozn. zm.) oraz Rozporzgdzenie Ministra Nauki i szkolnictwa Wyzszego z dn. 19.01.2018 W
sprawie szczegétowego trybu i warunkdw przeprowadzania czynnosci w przewodzie doktorskim,
w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu profesora (Dz.U. poz.
261);

e Egzemplarz pracy doktorskiej zawierajacy 401 stron maszynopisu.

Po wnikliwym przeanalizowaniu tresci rozprawy doktorskiej Pani mgr. inz. arch. Natalii Emilii
Paszkowskiej-Kaczmarek Problem mimesis w architekturze w dobie morfogenetycznych narzedzi
projektowania, opracowanej na Wydziale Architektury Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego pod kierunkiem Promotorki dr hab. inz. arch. Krystyny Januszkiewicz, prof. ZUT,
stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji praca spetnia ustawowe wymogi stawiane rozprawom
doktorskim okreslone w ustawie z dn. 14.03.2003 O stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. Nr 65, poz. 595 z pd#n. zm.).

UZASADNIENIE

Struktura i tres¢ pracy

Przedstawiona do recenzji rozprawa ma forme maszynopisu w jezyku polskim, liczacego 401 stron tekstu
wraz z ilustracjami, diagramami i tabelami. Maszynopis sktada sie ze strony tytutowej, spisu tresci,
wstepu, pigciu czesci stanowigcych gtéwny trzon dysertacji, stownika uzytych terminéw, bibliografii
nazywanej przez Autorke Wykazem bezposrednio wykorzystanej literatury a takze spisu diagramow,
tabel iilustracji wraz z podaniem ich zrodet.

We Wstepie Autorka krotko zarysowata tto dla podjetych w dysertacji rozwazan.

W czgsci pierwszej - Okreslenie zamierzenia naukowo-badawczego, metody i celu pracy — zostat
zarysowany problem naukowy i zamierzenie naukowo-badawcze. Wskazanym przez Autorke celem
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pracy jest ,zdefiniowanie nowych i zrewidowanie juz istniejacych kategorii poznawczych w zakresie
teorii i praktyki architektury, 2 takZze usystematyzowanie zjawisk wprost odnoszacych sig do historii
architektury najnowszej w celu stworzenia spojne] wizji wystepujacych tu zaleznosci. Szczegolng uwage
zwraca sie na pojecie mimesis, ktore juz w czasach starozytnych oznaczato nasladowanie przyrody, a
obecnie powinno by¢ zrewidowane w aspektach zadan i mozliwosci technologicznych epoki
zainteresowane] ochrong zycia na Ziemi.” "Ponadto, celem badan jest takze okreslenie wyzwan dla
nowych badan i eksperymentéw nad zastosowaniem morfogenetycznych narzedzi projektowania ze
wzgledu na globalne cele jakie moga by¢ realizowane z (ich? —przyp. recenzentki) udziatem (efektywnos¢
energetyczna i materiatowa, obnizenie transmisji (emisji? — przyp. recenzentki) CO,, gromadzenie wody
deszczowej, czyszczenie powietrza etc., adaptacja do skutkéw zmian klimatu).”

Autorka zdefiniowata gtéwne pojecia pojawiajace sie w tytule pracy, to jest mimesis, morfogenetyczne
narzedzia projektowania oraz projektowanie morfogenetyczne. Wyznaczono zakres i przedmiot badan,
wskazano teze pracy i metode badan. Nastepnie Autorka przeszta do opisu stanu badan, dzielac je na
badania prowadzone w Polsce i poza Polska.

W czesci drugiej — Imitacja utworéw Natury w architekturze przed rewolucjq informatyczng — Autorka
powrdcita do okreélenia znaczenia terminu mimesis w kategoriach estetycznych, siegajgc przy tym do
filozofii antycznej i prezentujac obszerny rys historyczny interpretowania mimesis w architekturze,
rzezbie, teorii projektowania a takie w modelach matematycznych i systemach konstrukecyjnych.
Autorka przytoczyta tu rowniez szereg szczegdtowych analiz odnoszacych sie migdzy innymi do
twérczosei Santiago Calatravy, Buckminstera Fullera, Antoniego Gaudiego, Freia Otto, Franka Lloyda
Wrighta, Alvara Aalto, Hansa Scharouna, Javiera Senosiaina czy Irme Makovecza. W czgsci drugiej
wprowadzone i wyjasnione zostaty takze terminy samoorganizacja i form-finding. Z uwagi na fakt, ze
przytoczone analizy wraz z sekwencjg doboru przyktadéw pochodzg od innych autoréw, czesc te mozna
uznac za rozszerzenie charakterystyki stanu badan i doprecyzowanie stosowanej terminologii.

Na poczatku czesci trzeciej — Imitowanie utworéw Natury w architekturze w dobie technologii
informatycznych - Autorka ponownie zdefiniowata morfogeneze i morfogenetyczne narzedzia
projektowe, rozszerzajgc tym razem definicje o szczegdtowe doprecyzowanie zjawiska morfogenezy w
odniesieniu do biologii i architektury, w dalszej kolejnosci przechodzac do zagadnien emergencji,
ewolucji a takze powigzan morfogenezy z geometrig, w tym z dynamika wzoru. W trzeciej czesci Autorka
wrdcita réwniez do idei samoorganizacji, przytaczajac analizy dotyczace zachowan w systemach
biologicznych oraz dziatania systemoéw generatywnych. W kolejnych paragrafach Autorka jeszcze raz
wyjasnita czym jest morfogeneza i czym charakteryzujg sie morfogenetyczne narzedzia projektowe, by
nastepnie rozwingé opis automatow komodrkowych CA, L-Systemow, inteligencji rojow (Sl),
modelowania agentowego (ABM) i wroci¢ do zagadnienia algorytmow ewolucyjnych i genetycznych,
wraz z przyktadami ich wykorzystania w wybranych projektach budowli. W tym rczdziale Autorka
zaprezentowata takze metody projektowe bazujace na diagramach Voronoi i geometrii fraktalne;j.
Obszerne fragmenty czesci trzeciej poswiecono metodom CAD/CAM oraz historii rozwoju metod
projektowania i optymalizacji z wykorzystaniem narzedzi morfogenetycznych w XX i XXI wieku. W
zakonczeniu czesci trzeciej Autorka ponownie wyjasnita na czym polega form-finding w kontekscie
optymalizacji.

W czesci czwarte] — W kierunku nowego Mimesis: eksperymentalne projekty badawcze i zrealizowane
obiekty architektoniczne — Autorka zaprezentowata ogolny zarys oczekiwan wobec srodowiska
zbudowanego, snujac rozwazania na temat zagrozen dla planety i przechodzac do potencjalnych
mozliwosci zasiedlania mérz i oceandw. Dla poparcia tej koncepcji przywotano przeprowadzong przez
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Krystyng Januszkiewicz i Jakuba Gotebiewskiego analize poréwnawcza dwdéch projektow Vincenta
Callebaut: Lillypad i Aequorea (samowystarczalnych struktur ptywajgcych o funkcji miasta). W dalszym
toku rozumowania Autorka omowita szereg przyktadéw aktywnych fasad, akcentujac ich biomimetyke
(W tym mechanizmy wymiany energii, ze szczegdlnym naciskiem na kwestie energii $wietlnej) i
wykorzystujgc w tym celu fragmenty analiz przeprowadzonych przez innych autorow. Opisujac kluczowe
w kontekscie zmiany klimatu kwestie energii i emisyjnoéci, Autorka przeszta od skali pojedynczego
budynku, do skali wizji rozwoju miast. Wbrew zapowiedzi w tytule rozdziatu wiekszosd
zaprezentowanych w tej czesci koncepcji miast to projekty niezrealizowane.

W bardzo rozbudowanym rozdziale 4.1.5 Nowe miasta, Autorka wrécita do opisu miast na wodzie,
powtarzajgc opisy analizowanych wczesniej projektow Vincenta Callebaut, Lillypad i Aeguoreaq.

W Srodku czwartej czedci zamieszczono tabele zawierajacy ,Zestawienie wybranych obiektdw do
analizy”, po czym Autorka ponownie przeszta do opisu bio-imitacji w projektowaniu s$rodowiska
zbudowanego i po raz kolejny odwotata sie do wizji Vincenta Callebaut dotyczace] mozliwoéci
zamieszkania na powierzchni morza, tym razem przytaczajac opis niezrealizowanego projektu Nautilus
Eco-Resort. W tym miejscu przywotana zostata definicja biomimetyki autorstwa Janine Benyus po czym
ponownie zdefiniowano pojecie mimesis.

Kontynuujac wywod Autorka przeszta do omowienia materiatéw opartych na bio-imitacji, bazujac przy
tym w duzej mierze na cytowanym artykule Eleny Lurie-Luke Product and technology innovation: what
can biomimicry inspire? (doi: 10.1016/j.biotechadv.2014.10.002). Analiza jest bardzo szczegdtowa
jednak luZno powigzana z celem dysertacji a cze$¢ zagadnien (np. zagadnienie kinetyki inspirowanej
naturg w kontekscie reakcji na bodzce z otoczenia) zostata uprzednio poruszona przez Autorke w
rozdziale 4.1.2 Aktywne fasady.

W rozdziale 4.4 Projektowad tak jak natura — nasladowanie morfogenezy Autorka zawarta szereg
trafnych podsumowari dotyczacych projektowania obliczeniowego, po czym powrdcita do omdwionych
wczesnie] zagadnien projektowania morfogenetycznego (3.1.1 Morfogeneza w biologii, 3.1.2.
Morfogeneza w architekturze oraz 3.3.2 Morfogenetyczne narzedzia w projektowaniu obiektéw
architektonicznych), samoorganizacji (3.2.7 Samoorganizacja a zachowanie), metody form-finding
(3.4.2.3 Narzedzia morfogenetyczne w optymalizowaniu struktur budowlanych), procesu i sprzezenia
zwrotnego (3.2.5 Dynamika wzoru, zréznicowanie i integracja), by nastepnie przejs¢ do
scharakteryzowania ewolucyjnej eksploracji morfologii projektu na przyktadzie studium przypadku dla
wyspy Boracay wykonanego przez Ahlquista i Waibela a opisanego przez Mengesa (co zostato przez
Autorke wyrainie wskazane w przypisie).

W kolejnych podrozdziatach czesci czwartej Autorka przedstawita zagadnienie optymalizacji
wielokryterialnej a czesci 4.5 przytoczyta obszerne fragmenty analiz przeprowadzonych przez Hensela,
Mengesa i Weinstocka w odniesieniu do projektéw opracowanych podczas prowadzonego przez tychze
autoréw kursu Emergent Technologies and Design w Architectural Association School of Architecture w
Londynie. Podsumowanie tej czesci stanowig dwie tabele: Tabela 6. Zestawienie obiektéw
eksperymentalnych do analizy i Tabela 7. Poréwnanie podej$¢ w aspekcie grup materiatowych oraz dwa
diagramy: il. 4.76 Diagram przedstawiajacy skfadowe idealnego projektu morfogenetycznego oraz il.
4.77 Ramy metodologiczne procesu morfogenetycznego.

Dalej w czgsci czwartej Autorka zawarta rozdziat 4.6 Ku nowej definicji mimesis w architekturze, ktdry w
niemal identycznym brzmieniu zostat zamieszczony takze w czedci pigtej jako 5.2 Ku nowej definicji



mimesis w architekturze. Podobnie w przypadku nastepnego rozdziatu 4.7 Morfogeneza obliczeniowa i
systemy materiatowe Autorka powtdrzyta wiekszosc jego tresci w bardzo zblizonej formie w rozdziale
5.3 Architektura jako nowa praktyka materiatowa.

W czesci pigte] zatytutowanej Realizacja zamierzenia badawczego w rzeczywistosci znalazto sie
wprowadzenie do zagadnienia, krdtkie podsumowanie czy raczej streszczenie przeprowadzonych badan
oraz powtdrzenia wnioskow zawartych w czesci czwartej. Poniewaz sg to powtorzenia dostowne nalezy
przypuszczacd, ze znalazty sie tu w wyniku pomytki, zapewne wynikajacej z pospiechu na etapie sktadania

pracy.
Uwagi szczegdtowe

Zalety pracy

Mocng strong dysertacji jest podjecie przez Autorke interesujacego, aktualnego i cieszacego sie duza
popularncscig wérdd projektantdw zagadnienia wykorzystania narzedzi morfogenetycznych w procesie
projektowania architektonicznego i urbanistycznego. Szczegdlnie pozytywny jest fakt, ze wywdd
naukowy na ten ztozony temat poprowadzita osoba, ktdéra sama ma bogate doswiadczenie projektowe
i odnosi na tym polu niewatpliwe sukcesy.

Bardzo obszerna dysertacja zostata napisana z duzym zaangazowaniem a ilos¢ projektéw i opracowan
literaturowych, z ktérymi Autorka zapoznata sie w trakcie pisania pracy jest doprawdy imponujaca. W
bibliografii znalazto sie az 283 pozycji, co nie tylko spetnia, ale zdecydowanie przekracza wymagania
stawiane rozprawom doktorskim.

Na uznanie zastuguje dopracowana strona graficzna dzieta oraz interesujgcy dobdr atrakcyjnych
wizualnie przyktadow. Wszystkie ilustracje sg dobrej jakosci, pieknie skomponowane i umieszczone w
tekscie w taki sposcb, ze tworzg z jego trescig spojna catosc.

Zidentyfikowane problemy

Wybrany przez Autorke temat jest bardzo obszerny i zostat przedstawiony w szerokim ujeciu, przez co
cel pracy niestety ulegt nieznacznemu rozmyciu. Odnosi sie wrazenie, iz Autorka czuta sie w obowigzku
odnieé¢ sie do wszystkiego, co na ten temat napisali inni, a przy ogromnej ilosci informacji chwilami
zagubiona zostafa celowos¢ ich przytaczania oraz pojawity sie drobne niespdjnosci w toku wywodu
naukowego.

Staba strong pracy sg wnioski, ktore nie zostaty przez Autorke wystarczajaco wyraznie sformutowane w
kontekscie celu pracy.

Autorka opiera sie w duzej mierze na analizach przeprowadzonych przez innych autoréw i nie jest do
korica jasne, ktdre obiekty zostaty przebadane przez nig osobiscie. Przytaczane fragmenty sg nadmiernie
rozbudowane i nie zawsze wyraznie oznaczone jako cytaty lub tftumaczenia. Ponadto Autorka dysertacji,
przytaczajac znaczng ilos$¢ przettumaczonych na jezyk polski wnioskow sformutowanych przez innych
badaczy (Achima Mengesa, Janine Benyus, Elene Lurie-Luke i wielu innych), nie wskazuje jednoznacznie,
ktore z tych wnioskdw sg w istocie wynikiem przeprowadzonych przez nig badan.

Zblizone tematycznie watki s3 rozsiane w roznych czesciach pracy i dysertacja zawiera liczne
powtdrzenia. Oprocz wymienionych wezesniej, zdarzaja sie tez powtdrzenia tych samych zdan, cytatow



a nawet ilustracji. Na przyktad akapit na str. 256 rozpoczynajacy sie od stéw ,Dokonujaca sie obecnie
rewolucja energetyczna i technologiczna charakteryzuje sie odchodzeniem od pozyskiwania energii
przez spalanie surowcow kopalnych...” powtarza sie na str. 260 w identycznym brzmieniu a wczesniej
fragment o bardzo zblizonej tresci rozpoczynajacy sie od stéw ,Ograniczenie a nawet eliminacja
sposoboéw pozyskiwania energii przez spalanie...” zamieszczono na str. 249,

Otwierajgce rozdziat 4.4.5 Ewolucyjna eksploracja morfologii projektu zdanie ,Ewolucyjne strategie
optymalizacji obliczeniowej byly badane przez ponad cztery dekady w inzynierii i informatyce.” (str. 328)
pojawia sig w identycznym brzmieniu takze na stronie 327 w rozdziale 4.4.4.3 Proces i sprzezenie
zwrotne. W obu przypadkach Autorka zamieszcza odniesienie do pozycji bibliograficznej [203] z 1973
roku, ktorg trudno uznac za aktualng w kontekscie ilosci dekad, podczas ktérych prowadzone sg badania
nad ewolucyjnymi strategiami optymalizacji.

Wielokrotne  definiowanie tych samych poje¢ i powracanie do kilkukrotnego omawiania bardzo
zblizonych tresci wywolujg o czytelnika nieprzyjemne wrazenie déja-vu. W przypadku publikagji
dysertacji, ktorg recenzentka serdecznie rekomenduje, nalezatoby tre$¢ rozprawy uporzadkowad,
usuwajgc wszystkie tego typu powtdrzenia i niescistosci. Dzigki temu objeto$é pracy powinna zmniejszyé
sie o okoto 30%.

Zastrzezenia recenzentki budzi stosowany w pracy jezyk. Autorka, postugujac sie nadmiernie
skomplikowanymi sformutowaniami, gubi sie w formach gramatycznych, przekreca nazwiska i popetnia
drobne btedy stylistyczne i omytki pisarskie (tzw. literéwki). Pomytki gramatyczne zdarzyly sie nawet w
opisie celu pracy, ktéry powinien by¢ bardzo doktadnie sformutowany, jako niezwykle istotny dla jakosci
wywodu naukowego.

W niektorych podpisach pod ilustracjami Autorka nie sprecyzowata ich autorstwa. Wprawdzie wiekszoé¢
zrodet zostata prawidiowo opisana w Wykazie ilustracji, to jednak niektdrych ilustracji w tym spisie
brakuje, co uniemozliwia ustalenie kto jest ich autorem. Na przyktad dwie fotografie na str. 329 opisane
jako ,il. 4.61 Wyspa Boracay na Filipinach — widok ogélny oraz otaczajace wyspe akweny rekreacyjne”
nie figurujg w wykazie a ich pochodzenie ani powigzanie z treécig wywodu nie zostato jednoznacznie
doprecyzowane.

W Tabeli 3. Zestawienie wybranych obiektéw do analizy, zamieszczono wnioski dotyczace kilku
projektow, ktorych analizy nie sa zawarte w dysertacji (np. Instytut Swiata Arabskiego projektu Jeana
Nouvela, koputa Reichstagu zaprojektowana przez Normana Fostera), co nieznacznie zaburza spéjnoéé

pracy.

Wymieniwszy zauwazone problemy recenzentka stwierdza, ze powyzsze uwagi krytyczne w zadnym
stopniu nie umniejszajg wartosci pracy, ktora w petni zastuguje na uznanie. Zdaniem recenzentki
wigkszos¢ wymienionych tu niedociggnie¢ mogtaby zosta¢ tatwo wyeliminowana, gdyby Doktorantka
nie musiata dziata¢ pod presjg czasu w obawie, iz przewdd doktorski zostanie umorzony, w przypadku
nie dotrzymania wyznaczonego ustawowo terminu, ktory ostatecznie i tak zostat przesuniety. W tej
sytuacji tym bardziej nalezy doceni¢ Doktorantke za to, ze dofozyta wszelkich staran by swoja dysertacje
ukeonczyc i ztozyé w odpowiednim czasie.

Podczas obrony Kandydatka powinna odniesc sie jedynie do najwazniejszych uwag, to jest:
- wskaza¢, ktore analizy obiektdw przeprowadzita samodzielnie;
- jesli wszystkie analizy obiektéw zostaty wykonane przez innych autoréw uzasadnic wybdr takiej metody

badawczej;



- wyraznie doprecyzowac gtowne wnioski z badan, a takze wyjasnic, ktdre z zamieszczonych w dysertacji
wnioskdw sa jej autorstwa;

- okresli¢ na czym wedtug Autorki polega rdznica pomiedzy terminem architektura obliczeniowa a
czesdciej stosowanym okresleniem architektura parametryczna.

Konkluzja:

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska podejmuje istotny temat wykorzystania narzedzi
morfogenetycznych w projektowaniu architektury a Autorka wykazata sig dobrg znajomoscig tego
zagadnienia, analizujac je w pofaczeniu z koncepcja mimesis. Praca przedstawia oryginalne rozwigzanie
problemu naukowego i potwierdza wiedze Doktorantki w dyscyplinie naukowej Architektura i
Urbanistyka oraz umiejetnosc samodzielnego prowadzenia pracy naukowej.

Majac na uwadze powyzsze stwierdzam, ze dysertacja spetnia wymogi stawiane pracom doktorskim i
wnioskuje o przyjecie rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. arch. Natalii Emilii Paszkowskiej-Kaczmarek,
przygotowanej pod kierunkiem dr hab. inz. arch. Krystyny Januszkiewicz, prof. ZUT, oraz o dopuszczenie
Pani mgr inz. arch. Natalii Emilii Paszkowskiej-Kaczmarek do dalszych etapow przewodu doktorskiego,
w tym do publicznej obrony pracy doktorskiej.




