STRESZCZENIE

Streszczenie rozprawy doktorskiej mgr. inz. arch. Natalii Paszkowskiej-Kaczmarek, pt.:
Problem mimesis w architekturze w dobie morfogenetycznych narzedzi projektowania,
przygotowanej pod kierunkiem dr. hab. inz. arch. Krystyny Januszkiewicz, prof. ZUT.

Rozprawa doktorska pt. "Problem mimesis w architekturze w dobie morfogenetycznych narzedzi projekto-
wania", dotyczy zagadnien bezposrednio zwiazanych z teoria i praktyka projektowania architektury w dobie
technologii informatycznych.

Zamierzeniem naukowo-badawczym jest tu okreslenie pojecia mimesis w architekturze projektowanej przy
wspotudziale narzedzi morfogenetycznych imitujacych procesy formotworcze wystepujace w Naturze. Nacisk
kladzie si¢ na zagadnienia dotyczace zastosowania modeli biologicznych w procesie projektowym. Zagadnienia
te majg istotne znaczenie dla teorii architektury, gdyz tworzenie form architektonicznych przez informatyczne
imitacje procesow zachodzacych w Naturze zmienia dotychczasowe rozumienie pojecia mimesis jako kategorii
i zasady estetycznej. Chodzi o poznanie w jaki sposéb imitacje naturalnych proceséw formotwoérczych zmienig
konceptualng strong architektury i wplywaja na praktyke materialowa. Podejmuje si¢ prébe reinterpretacii
pojecia mimesis w architekturze i okreSlenie od nowa znaczenia tego terminu w ksztaltowaniu architektury
wspolczesnej projektowanej w przestrzeniach syntetycznych.

Problemem nauk o wy m jest zatem okreslenie pojecia mimesis w dobie informatycznych narzgdzi projek-
towania, ktére imitujg naturalne procesy formotwoércze. Uksztattowanie czy elaboracja formy architektonicznej
nie polega juz na nasladownictwie i tworzeniu metafor, odtwarzaniu zjawisk ogélnych czy praw Natury i Zycia,
gdzie podstawowa metoda tworcza byla obserwacja. W dobie technologii cyfrowych forma wylania sig
z emergencji i morfogenezy, proceséw ktére przez serie zlozonych wymian miedzy organizmem a $rodo-
wiskiem rozwijaja forme i strukture biologiczna. Czyli forma wylania sie z procesu, zinstrumentalizowanego
procesu biologicznego, a nie w wyniku, obserwacji i wrazliwosci projektanta. Logika morfogenezy i emergencji
nie jest w architekturze ograniczona tylko do problematyki metodyki projektowania. Zagadnienia te rozciagaja
sie na szersze obszary, dotyczace srodowiska zbudowanego w dazeniu do zréwnowazonego rozwoju i poste-
pujacych skutkéw globalnej zmiany klimatu. W aspekcie tych zagadniefi podejmuje si¢ prébg ponownego
zdefiniowania pojgcia mimesis jako nowej/starej kategorii czy zasady estetycznej, czynige wkiad w rozszerzenie
teoretycznego zakresu architektury.

Wyniki badafi przeprowadzonych dla celéw tej dysertacji, mogg znalez¢é swojaaplikacyjno$¢ wpro-
jektowaniu architektonicznym, w rozszerzaniu metodologii i strategii projektowania pojedynczych obiektéw
i ich zespotéw w dazeniu do podniesienia jakosci zycia w §rodowisku zurbanizowanym. Ponadto, wskazuje si¢
na potrzebe wykorzystywania tych wynikéw w dydaktyce studiéw i praktyce architektury do poglebienia i po-
szerzenia wiedzy umiejetnosci w zakresie projektowania i realizacji architektury z udzialem morfogenetycznych
narzedzi projektowania systemie CAD/CAM/CAE.

Wzory, ktérych dostarcza Natura byly, od zarania dziejéw inspirujace dla form budowlanych. Formy te stano-
wily rodzaj pomostu pomiedzy cztowiekiem, a wlasciwym mu $rodowiskiem przyrodniczym. Dzi§ uczymy si¢
od Natury oszczednego gospodarowania energia i materiatem, odnajdujemy w jej utworach efektywne roz-
wigzania inzynierskie i wzory struktur dla nowych materialéw budowlanych. A takze poznajemy sposoby, w jaki
$rodowiska naturalne i zbudowane moglyby ze soba najlepiej wspétdziatac.

Do realizowania zadan, jakie stawiane sg teraz przed architektura, nie wystarczy juz formaina inspiracja $wiatem
przyrody, jak mialo to miejsce w architekturze starozytnej. Powstajg w architekturze nowe sposoby nasla-
dowania utworéw Natury. Wykuta w starozytnosci kategoria estetyczna zwana mimesis ulega rozszerzeniu
i nowemu rozumieniu. Chodzi juz nie tylko o Nature jako Zroédlo inspiracji dla formy architektoniczne;j,
ale takze o procesy naturalne procesy formotworcze imitowane przez programy komputerowe wspomagajgce

projektowanie.



Aby projektowac tak jak czyni to Natura, istotne sg zrozumienie na czym polega emergencja, naturalne procesy
formotworcze oraz wiedza jak wykorzystywaé matematyke do opisu tych proces6w w sposéb przydatny
projektantom. Oznacza to, ze nalezy poznaé zasady i dynamike organizacji i interakcji systeméw naturalnych
oraz prawa matematyczne, ktére opisuja te systemy i moga by¢ zastosowane do konstruowania podobnych
systeméw sztucznych. Obecnie nast¢puje pewna wymiana idei i technik miedzy architektura a dyscyplinami
takimi jak biologia, fizyka, chemia i matematyka, aby nasladowa¢ rozpoznane procesy. Uwaga koncentruje si¢
gléwnie na naturalnych procesach formacji i adaptaciji jakie zachodza w przyrodzie, na ich instrumentalizacji
przez modele matematyczne i techniki obliczeniowe, ich symulacje i wizualizacje cyfrowe. Uwidacznia sie
zatem potrzeba konstruowania i definiowania od nowa podstawowych kategorii poznawczych architektury
wspoélczesne;j.

Praca zawiera wstep i podsumowanie, a podzielona jest na 5 czesci, ponadto integralna czescia dysertacji jest
stownik uzytych terminéw, zawierajacy definicje z zakresu biologii, matematyki, informatyki czy filozofii.

Czes¢ T jest omoOwieniem zamierzenia naukowo-badawczego, problemu naukowego, metody i celu pracy.
Przedmiotem badan przedstawionych w dysertacji jest problem mimesis Natury, jako kategorii estetycznej
w architekturze w dobie obliczeniowych narzedzi projektowania. Zakres badan obejmuje zagadnienia
teoretyczne i historyczne architektury, estetyczne, a zwlaszcza mimesis jako zasady architektury na przestrzeni
dziejow. Badania prowadzone s3 z zakresu estetyki, w szczeg6lnosci zagadnien z teorii architektury odno$nie
projektowania i wznoszenia budowli o cechach dziela sztuki. W pracy doktorskiej jako metode badawcza
zastosowano analiz¢ poréwnawcza. Analizie poddano nie tylko projekty, powstate po rewolucji informatyczne;j,
ale takze postawy, strategie i metody projektowe obecne jeszcze przed rewolucja informatyczng — bedace
poszukiwaniem nowych relacji architektury z Natura. Zakres badan z wykorzystaniem analizy poréwnawczej
prowadzony jest zatem dla architektury historycznej, gdzie cechy (jako podstawa analizy poréwnawczej) s
znane, jak rowniez dla architektury, ktérej cechy sa dopiero poszukiwane i rozpatrywane w przyjetym zakresie.

Czgé¢ 11 zawiera obszerne tlo historyczne traktujace o Mimesis w architekturze przed rewolucja infor-
matyczna, w kontekscie filozofii (koncepcja Platona i Arystotelesa) i architektury.

Czgs¢ 111 jest podrecznikowym omoéwieniem obliczeniowych morfogenetycznych narzedzi do projektowania.
Omoéwione sg takze poszczegélne zjawiska zachodzace w Naturze, bedace podstawa dla tychze narzedzi. Przed-
stawiona jest tez instrumentalizacja morfogenezy z podzialem na narzedzia generatywne, imitujace naturalne
procesy formotwoércze (m.in. algorytmy ewolucyjne i genetyczne, modelowanie oparte na agentach i inne) oraz
te, imitujace jedynie geometrig¢ Natury (np. fraktale, diagramy Voronoi czy gramatyki ksztaltu). Przedstawia sie
takze dazenia do projektowania integracyjnego oraz optymalizacji topologiczne] w ksztaltowaniu form
architektonicznych.

Czgs¢ IV jest przedstawieniem wynikéw badan jak wykorzystywane sg obliczeniowe procesy imitujace zja-
wiska przyrodnicze w celu zaspokojenia wyzwan srodowiskowych. Tutaj, istotnym elementem sa pryncypia
biologiczne wobec nowych wyzwan w srodowisku zbudowanym, a takze synteza pozioméw i zakreséw bio-
imitacji w architekturze i urbanistyce. Przedmiotem badan sg prymarne obiekty architektoniczne, zrealizowane
badz studialne (zrealizowane gléwnie w AA School of Architecture w Londynie, badz ICD/ITKE w Stuttgarcie)
zaprojekto-wane po 1995 r. — tj. od opublikowania badan Johna Frazera, w ksiazce pt. An Evolutionary
Architecture, nad imitowaniem proceséw ewolucyjnych w architekturze za pomocg informatycznych narzedzi
projektowania, az do chwili obecnej — tj. daty zakorficzenia badan. W czesci tej przedstawiono dwie tabele (Tab.
nr 3 i nr 6), bedace zestawieniem Iacznie 72 obiektéw. Na podstawie Tabeli nr 6, ze wzgledu na grupowanie
materialowe dokonano poréwnania mozliwosci realizacji zamierzen projektowych w podejsciu tradycyjnym
a morfogenetycznym. Tg¢ czg$¢ dysertacji uzupelnia aspekt metodologii projektowania morfogenetycznego — na
podstawie analiz i zestawien tabelarycznych, nakre$lono ramy wzorcowego podejscia do projektu morfoge-
netycznego, a takze ramy metodologiczne.

W zakonczeniu pracy, tj. Czg¢sci V, dokonano podsumowania i korficowej analizy tematu w kontekscie podjetej
tezy badawczej. Wyniki analiz prowadza do udowodnienia tezy twierdzacej, ze ,morfogenetyczne narzedzia
projektowania ze wzgl¢du na logike dzialania zmieniaja zaréwno konceptualng strong architektury,
jak i jednocze$nie maja wplyw na osigganie efektywnos$ci ekologicznej projektowanych budowli.



Nasladowanie proceséw formotwérczych zachodzacych w Naturze przez procesy obliczeniowe zmienia
rozumienie poje¢cia mimesis jako kategorii estetycznej w architekturze.”

Podsumowujac, celem dysertacji jest redefinicja kategorii poznawczych architektury w zakresie teorii i praktyki
oraz usystematyzowanie zjawisk odnoszacych si¢ bezposrednio do historii architektury najnowszej w celu
zwizualizowania wystepujacych tu zaleznosci. Uwaga w szczegdlnosci zwrdcona jest w kierunku pojecia
mimesis, ktére w starozytnosci rozumiane bylo jako nasladowanie przyrody, a obecnie powinno by¢ zrewi-
dowane w aspekcie zadan i mozliwosci technologicznych epoki nastawionej na $rodowisko naturalne i zréw-
nowazony rozw(j. Wyniki przeprowadzonych badan s odpowiedzia na fundamentalne, dla teorii architektury,
kwestie dotyczace:

e  wspdlczesnych koncepcji odwzorowywania Natury przez sztuke, w tym architekture, bedaca u
progu zmian systemowych we wszystkich aspektach projektowania;

e  wplywu morfogenetycznych narzedzi projektowania na strong¢ konceptualng architektury, ktéra
wcigz poszukuje nowych relacji z Natura;

e  nowego rozumienia pojecia mimesis jako kategorii estetycznej w architekturze XXI w.,
projektowanej dla potrzeb spoleczenstwa informacyjnego, jednak odpowiadajacej na zagrozenia,
jakie przyniosta epoka antropocenu;

e  kierunku i perspektyw rozwoju morfogenetycznych narzedzi projektowania w systemach
CAD/CAM/CAE dla architektéw.

W rozprawie zebrana jest zatem i uporzadkowana wiedza na temat morfogenezy w architekturze, moggca mie¢
pozytywny wplyw na minimalizowanie skutkéw zmian klimatu. Wskazane sg takze sposoby tworzenia i wynaj-
dowania formy na wz6r utworéw Natury oraz integracji metod i narz¢dzi projektowania.

Podjeta problematyka jest stosunkowo nowa w architekturze, a zwlaszcza w Polsce, i nie doczekala si¢ jeszcze
odpowiednich studiéw i badaf. Uwidacznia si¢ zatem potrzeba konstruowania i definiowania od nowa podsta-
wowych kategorii poznawczych tak w zakresie teorii jak i praktyki architektury.

Podejscie to jest czescia wspolczesnej rekonfiguracji rozumienia "Natury ", zmiany — przej$cia od modelu

"Natury "jako zrédta inspiracji do kopiowania — do "Natury " jako szeregu powiazanych ze sobg dynamicznych
proceséw, ktére mozna przyswoié i przystosowaé do potrzeb projektowania i fabrykacji architektury.
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